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R tati nssperr zur Verhinderung von 

un rwtinschter Rotation einer Well Oder 

eines Wellenteils, insbes ndere fur 
medlzinische Hand- und Winkelstticke 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Rotations- 
sperre im Bereich zweier getrennter, voneinander 
unabhangigen Wellen Oder Wellenteilen zur 
Verhinderung unerwQnschter Rotation einer Welle 
Oder eines Wellenteils. Derartige Rotations- 
sperren kOnnen in verschiedenen Geraten, in 
denen ein Werkzeug Qber Wellen angetrieben 
wird, eingesetzt werden. Als ein m6glicher 
Einsatzbereich, der jedoch keinesfalls als 
Einschrankung der mOglichen Anwendungs- 
gebiete zu verstehen ist, wird im folgenden die 
erfindungsgemafJe Rotationssperre in einem 
Hand- und WinkelstQcken fQr dentale, 
prophylaktische Anwendungen vorgestellt. 

Ziel der praventiven Zahnheilkunde, der 
sogenannten dentalen Prophylaxe, ist die 
VerhQtung aller Zahn-, Mund- und Kieferkrank- 
heiten. Neben der Individualprophylaxe (u.a. 
Zahneputzen zuhause) fQhrt auch der Zahnarzt 
prophylaktische Behandlungen durch, zum 
Beispiel das Entfernen von Zahnstein, Beiagen, 
VerfSrbungen oder das Polieren der 
Zahnoberfiache. Letzteres wird meist mit 
speziellen Instrumenten, z.B. Prophylaxe- 
WinkelstQcken, und spezifischen Werkzeugen, 
z.B. Kappen, so genannte Prophy-Cups, oder 
BQrsten, durchgefQhrt. Sie werden uber eine 
Werkzeugkupplung im Kopf des WinkelstQcks 
befestigt und uber eine oder mehrere Wellen, die 
mit einem Motor in Verbindung steht, angetrieben. 

Die verwendeten Werkzeuge weisen 
zur Befestigung an ihrer dem WinkelstQckkopf 
zugewandten Seite einen Stift mit Gewinde auf. 
Dieser Stift wird in den Obertrieb (die 
Kupplungswelle) mit einem entsprechenden 
Gewinde geschraubt. Der Obertrieb steht Qber 
mindestens eine weitere Welle mit dem Motor in 
Verbindung, so dafc bei Betrieb des Motors das 
Prophy-Cup in Rotation versetzt wird. 
Urn einen sicheren Betrieb zu gewahrleisten mufl 
das Prophy-Cup einerseits fest mit dem 
WinkeistQck verbunden sein, andererseits soil es 
rasch und einfach ausgetauscht werden kCnnen. 
Dies ist aus hygienischen GrQnden notwendig, da 
ein Austausch zumindest zwischen Behandlungen 
an unterschiedlichen Patienten erfolgen soli, zum 
Teil aber auch wahrend einer Behandlung am 
selben Patienten vorkommt. 
Das Abnehmen des Werkzeugs erweist sich bei 
am Markt befindlichen WinkelstQcken jedoch als 
sehr schwierig: Das Einsetzen des Werkzeuges in 
die Kupplung erfolgt entgegen der Rotations- 
richtung der Wellen. Dies ist notwendig urn ein 
LOsen (Herausschrauben) des Werkzeuges aus 



der Kupplung wahrend des Betriebs zu 
verhindern, da durch den Druck auf die 
Behandlungsoberfiache wahrend der Anwendung 
und die dadurch entstehenden Reibungskrafte 
das Prophy-Cup gebremst wird und langsamer 
rotiert als die Kupplungswelle. Das Einsetzen des 
Werkzeuges in die Kupplung entgegen der 
Rotationsrichtung der Wellen bedeutet jedoch 
wiederum, dafS das Werkzeug wahrend der 
Behandlung oftmals noch weiter in die Kupplung 
geschraubt wird und dad zum LGsen des 
Werkzeugs dieses in die gleiche Richtung gedreht 
werden mull wie die Welle wahrend des Betriebs 
rotiert. Die bendtigte Kraft urn das am Ende der 
Behandlung sehr fest sitzende Werkzeug 
herauszuschrauben ist damit oft grOfter als die 
Kraft die notwendig ist, die Antriebswellen zu 
bewegen. Beim Versuch das Werkzeug mit der 
Hand aus der Kupplung zu drehen rotiert der 
Anwender daher sehr oft nur die Wellen ohne das 
Werkzeug zu Itisen. 

Behandlungspaste, die nach der Behandlung auf 
dem Werkzeug klebt und dieses rutschig macht, 
erschwert dem Anwender noch zusatzlich das 
LOsen des Werkzeuges. 

In der Offenlegungsschrift WO 99/12491 A1 wird 
eine Vorrichtung beschrieben die verhindert, dafc 
beim LGsen des Werkzeuges die Antriebswelle 
mitrotiert. In einer um den hinteren Antriebs- 
wellenteil angebrachten axialen Verschiebe- 
lagerung mit spiralfOrmiger Bohrung wird ein 
radial vom vorderen Wellenteil abstehender Stift 
gefQhrt. Beim Versuch das Werkzeug zu I5sen 
und der damit verursachten Rotation des vorderen 
Wellenteils wird der Stift gedreht bis er an der 
hOchsten Stelle der spiralfOrmigen Bohrung 
ansteht. Dadurch kommt es zu einer axialen 
Verschiebung der beiden Wellenteiie bzw. 
Veriangerung der Welle, die dadurch gegen die 
beiden Lager drQckt. Der damit entstandene 
Widerstand reicht aus die Rotation der Welle zu 
verhindern und das Werkzeug aus der Kupplung 
Iflsen zu konnen. 

Nachteilig bei dieser Vorrichtung ist die durch die 
axiale Verschiebung der Wellenteiie verursachte 
starke Belastung der Lager. Bei Kugellagern 
werden die Rollelemente in die Laufringe geprelit, 
wodurch das Laufverhalten verschlechtert wird. 
Wiederholte Belastung fQhrt schlieftlich zur 
ZerstOrung der Lager, verbunden mit zeit- und 
kostenaufwendigem Service und Austausch. 

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die 
Aufgabe zugrunde eine verbesserte Vorrichtung 
zur Unterbindung einer unerwQnschten Rotation 
der Wellen z.B. beim LOsen eines Werkzeuges 
aus der Kupplung zu schaffen. 



Diese Aufgabe wird gemaG der vorliegenden 
Erfindung durch eine Rotationssperre mit den 
Merkmalen des Anspruchs 1 gelOst. 
Die erfindungsgemalJe Rotationssperre nach 
Anspruch 1 weist einen Sperrstift auf, der beim 
LGsen des Werkzeuges und durch die damit 
verursachte unerwQnschte Rotation der Wellen 
radial (bezogen auf die Achse der Wellen) 
verlagert wird und eine weitere Rotation der 
Wellen verhindert. In der Ruhestellung (wahrend 
des Betriebs des Hand- oder WinkelstQcks) liegt 
der Sperrstift auf einem abgeflachten Bereich 
einer Welle. Beim LCsen des Werkzeuges dreht 
sich die Welle unter dem Sperrstift bis dieser aus 
dem abgeflachten Bereich verdrangt, damit radial 
nach aulien verlagert und gegen ein geratefestes 
Bauteil (z.B. die Lagerhulse des Getriebes, in dem 
die Rotationssperre eingebaut ist) geprefit wird. 
Ober diesen Widerstand wird eine weitere 
Rotation der Welle verhindert und das Werkzeug 
kann aus der Kupplung gelOst werden. 
Durch diese Rotationssperre kann das Werkzeug 
aus der Kupplung gelOst werden, ohne daft dazu 
eine Verlangerung der Antriebswelle nOtig ist, die 
die starke Belastung der Lager verursacht. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines 
bevorzugten AusfQhrungsbeispiels und Bezug 
nehmend auf die beigefOgten Zeichnungen 
erlautert: 

Figur 1 zeigt als Explosionsdarstellung den 
Aufbau eines Prophylaxe-WinkelstOcks 

Figur 2 zeigt ein Prophylaxe-Winkelstuck mit einer 
axialen Schnittdarstellung des Getriebes und 
der erfindungsgemafien Rotationssperre 

Figur 3 zeigt den hinteren Triebwellenteil der 
erfindungsgemaften Rotationssperre 

Figur 4 zeigt eine erfindungsgemafce Rotations- 
sperre 

Figur 5A zeigt im Querschnitt die erfindungs- 
gemalJe Rotationssperre in Ruhestellung 

Figur 5B zeigt im Querschnitt die erfindungs- 
gemalJe Rotationssperre in Sperrstellung 
(Blockade der unerwOnschten Rotation) 

Figuren 6A - C zeigen bevorzugte Formen der 
Verschiebefiache der erfindungsgemaiSen 
Rotationssperre 

Bei alien Figuren sind gleiche Bauteile mit den 
gleichen Ziffern beschriftet. 

Das in Figur 1 dargestellte Prophylaxe-Winkel- 
stock 1 besteht aus einem Kopfteil 10 mit der im 
Kopf integrierten Werkzeugkupplung 16, einer 
GriffhQIse 11, dem Getriebe 12, in dem die 
erfindungsgemafce Rotationssperre enthalten ist 
und einem Luftmotor 13. Ober eine Kupplung 14 
mit Verschraubungen 15 zum Anschluli an ein 
ZwischenstQck oder einen Versorgungsschlauch 
wird der Luftmotor 13 mit Druckluft beaufschlagt. 
Im Getriebe 12 sowie in der GriffhQIse 11 und im 



Kopfteil 10 sind mehrere Wellen (nicht dargestellt) 
enthalten, die die Rotationsbewegung des 
Luftmotors auf das Werkzeug, z.B. ein Prophy- 
Cup (nicht dargestellt), welches vor Beginn der 
Anwendung in die Werkzeugkupplung 16 
geschraubt wird, Obertragen. Anstatt des 
Luftmotors 13 kGnnen auch andere Motortypen 
zum Antrieb des Werkzeuges eingesetzt werden. 
Dem gemaiJ wird Qber den Versorgungsschlauch 
entsprechend dem verwendeten Motor die 
passende Antriebsenergie (z.B. elektrischer 
Strom, Druckluft, unter Druck gesetzte Gase o.a.) 
gefOrdert. Da diese Antriebssysteme als Stand 
der Technik einem Fachmann fQr Medizintechnik 
bekannt sind, wird darauf nicht naher 
eingegangen. 

Figur 2 zeigt das in der GriffhQIse 11 des 
Prophylaxe-WinkelstQcks 1 gelagerte Getriebe 12 
mit der erfindungsgemaften Rotationssperre 23 im 
axialen Schnitt. Der hintere und vordere 
Triebwellenteil 22 bzw. 21 werden Qber ein 
Planetengetriebe 24 durch den Luftmotor 13 
angetrieben. Anstelle eines Planetengetriebes 
kann auch jedes andere geeignete Getriebe 
verwendet werden. Die beiden Lager 30 und 31, 
bevorzugt Kugellager, dienen der Lagerung der 
Triebwellenteile 21 und 22. Ober das Zahnrad 25 
wird bei Betrieb des Motors die Rotations- 
bewegung der Triebwellenteile 21 und 22 auf den 
Mitteltrieb 26 Obertragen. Im Kontaktbereich der 
hinteren und vorderen Triebwellenteile 22 und 21 
befindet sich die Rotationssperre 23. Eine 
LagerhQIse 27 umschliefct das Getriebe 12. Die 
LagerhOlse 27 dient, wie im folgenden noch 
genau beschrieben wird, der Rotationssperre 23 
auch als Widerlager, wenn der Anwender ein 
Werkzeug aus der Kupplung I8st. 
In den Figuren 3 und 4 ist die erfindungsgemalJe 
Rotationssperre detailliert dargestellt. Der Sperr- 
stift 40 lagert auf einer Verschiebefiache 44 des 
hinteren Triebwellenteils 22. Die Verschiebefiache 
44 erstreckt sich in einem bevorzugten 
AusfQhrungsbeispiel Qber zirka ein Viertel des 
Umfangs des Triebwellenteils 22, sie kann jedoch 
jede dem sinngemaften Funktionsprinzip der 
Erfindung dienende Abmessung betragen. Die 
Form der Verschiebefiache 44 ist in einem 
besonders bevorzugten AusfQhrungsbeispiel eben 
(siehe Figur 5A und 5B), kann jedoch auch 
andere z.B. gebogene oder dem sinngemaften 
Funktionsprinzip der Erfindung dienende Formen 
aufweisen. Bevorzugte Formen sind in den 
Figuren 6A - C abgebildet: Figur 6A zeigt die 
ebene AusfOhrung, die produktionstechnisch sehr 
einfach herzustellen ist, Figur 6B eine konkave 
AusfOhrung und Figur 6C eine Stufenform, bei 
denen aufgrund des flieftenden Obergangs von 
der Verschiebefiache 44 auf den nicht vertieften 
oder abgeflachten Teil des hinteren 
Triebwellenteils 22 die Bedienung leichtgangiger 
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wird. Ober einen Einstich 41 und einer darin 
eingreifende Feder 42 wird der Sperrstift 40 auf 
der VerschiebeflSche 44 positioniert. Ein weiterer 
Stift 43 steht radial vom hinteren Triebwellenteil 
22 weg. Ober das nur teilweise dargestellte 
Planetengetriebe 24 steht der hintere 
Triebwellenteil 22 mit dem Luftmotor 13 in 
Verbindung. Verriegelungsbuchse 46 verbindet 
den hinteren Triebwellenteil 22 mit dem vorderen 
Triebwellenteil 21. Stift 43 ragt dabei in eine 
FQhrungsnut 47 der Verriegelungsbuchse 46, 
Sperrstift 40 ist in einer Ausnehmung 45 
positioniert. Die Verriegelungsbuchse 46 kann als 
eigener Bauteil hergestellt werden und 
anschlieftend mit dem vorderen Triebwellenteil 21 
verbunden werden, z.B. durch Verpressen oder 
jede andere geeignete Methode. In einem 
bevorzugten AusfQhrungsbeispiel wird die 
Verriegelungsbuchse 46 gemeinsam mit dem 
vorderen Triebwellenteil 21 als ein Bauteil 
hergestellt. Ober das Zahnrad 25 wird wahrend 
des Betriebs die Rotationsbewegung des Motors 
13 auf den Mitteltrieb 26 Qbertragen. 
Die Funktionsweise der Rotationssperre 23 ist in 
den Figuren 5A und 5B dargestellt und wird im 
folgenden beschrieben. Die beiden Querschnitte 
stellen die Rotationssperre 23 im Bereich der 
Schnittebene X in Figur 4 dar. Bei Betrieb des 
Prophylaxe-WinkelstQcks 1 rotiert der hintere 
Triebwellenteil 22 in die durch den Pfeil 60 in 
Figur 4 dargestellte Richtung (wobei die gewShlte 
Richtung willkUrlich ist und das Funktionsprinzip 
der Rotationssperre 23 unabhangig von der 
Antriebsrichtung ist). Durch die Rotation wird der 
Stift 43 in der FQhrungsnut 47 bewegt bis er an 
das obere Ende 48 anschiagt und im weiteren 
Qber die Verriegelungsbuchse 46 den vorderen 
Triebwellenteil 21 in Richtung des Pfeiles 61 
rotiert. Der Sperrstift 40 nimmt wahrenddessen 
seine Ruhestellung ein, das heiGt er liegt auf der 
Verschiebeflache 44 (siehe Figur 3) und ist damit 
in der Ausnehmung 45 der Verriegelungsbuchse 
46 versenkt. Diese Position ist in Figur 5A 
dargestellt. 

Findet ein Werkzeugwechsel statt, so mufc der 
Anwender das Werkzeug in die selbe Richtung 
drehen, wie die Antriebswellen rotieren. Dies 
bedeutet der vordere Triebwellenteil 21 und die 
Verriegelungsbuchse 46 rotieren in die durch den 
Pfeil 61 dargestellte Richtung, bis das untere 
Ende 49 der FQhrungsnut 47 gegen den Stift 43 
gedrGckt wird. Mit der Verriegelungsbuchse 46 
rotiert auch der Sperrstift 40, der dadurch von der 
Verschiebefiache 44 weg auf einen nicht 
abgeflachten oder vertieften Teil des hinteren 
Triebwellenteils 22 verschoben und gleichzeitig 
radial (bezogen auf die Achse des Triebwellen- 
teils) aus der Ausnehmung 45 gedrSngt und 
gegen ein handstQckfestes Bauteil, in einem 
bevorzugten AusfQhrungsbeispiel die LagerhOIse 



27 des Getriebes 12, gepreflt wird. Diese 
Situation ist in Figur 5B dargestellt. In einem 
bevorzugten AusfQhrungsbeispiel ist in dem 
Bereich, in dem der Sperrstift 40 gegen die 
LagerhQIse 27 des Getriebes 12 drQckt eine 
Vertiefung 48 zum Einrasten des Stiftes 
angebracht In der in Figur 5B dargestellten 
Position verhindert der Sperrstift 40 nun das 
Weiterdrehen des vorderen Triebwellenteils 21 
und der Anwender kann das Werkzeug 
problemlos aus der Werkzeugkupplung IGsen 
(herausschrauben). Hat der Anwender das 
Werkzeug geltist und Qbt somit keine Kraft mehr 
auf den vorderen Triebwellenteil 21 aus, so wird 
der Sperrstift 40 durch die Kraft der Feder 42 
wieder auf die Verschiebefteche 44 gedreht. 

Die Erfindung ist nicht auf das dargestellte 
Anwendungsgebiet und das beschriebene 
AusfQhrungsbeispiel beschrankt, sondern umfaftt 
alle AusfQhrungsmOglichkeiten, die das 
prinzipielle, sinngemSRen Funktionsprinzip der 
Erfindung nicht ver£ndem. Insbesondere kann die 
Rotationssperre zwischen alien Wellen oder 
Weilenteilen, die sich zwischen dem Motor und 
dem Werkzeug befinden, implementiert werden. 
Auch Ausformung und Anzahl der Verschiebe- 
flache 44 sowie die Anzahl der Stifle 43 und 
FQhrungsnuten 47 ist nicht auf die in der 
Beschreibung angefQhrten Beispiele beschrankt. 
Die geometrische Ausbildung des Sperrstiftes 40 
kann jede Form, bevorzugt zylindrische, ovale 
oder kugelfGrmige umfassen, die eine radiale 
Verlagerung des Sperrstiftes 40 unterstQtzt. Als 
Widerlager fQr den Sperrstift 40 kann jedes 
gerStefeste Bauteil des WinkelstQckes 1 dienen, 
der Bereich in dem der Sperrstift 40 gegen den 
gerStefesten Bauteil geprefct wird, kann 
entsprechende Vertiefungen oder Oberfiachen- 
strukturen aufweisen. 
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AnsprGche 

1. Rotationssperre (23) im Bereich zweier 
getrennter, voneinander unabhangigen 
Wellen oder Wellenteilen (21, 22) zur 
Verhinderung von unerwOnschter Rotation 
einer Welle oder eines Wellenteils (21, 22), 
dadurch gekennzeichnet, daft 
mindestens ein Sperrstift 40, auf einer jedem 
Sperrstift (40) zugeordneten, vertieften 
Verschiebeflache (44) einer Welle oder eines 
Wellenteils (21, 22) lagert und durch die 
unerwQnschte Rotation einer Welle oder 
eines Wellenteils (21, 22) radial (bezogen auf 
die Achse der Welle oder eines Wellenteils) 
verschoben und gegen ein oder mehrere 
geratefeste Bauteile (27) gepreftt wird. 

2. Rotationssperre (23) nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daft 
mindestens ein Sperrstift (40) in einer 
Ausnehmung (45) einer Verriegelungsbuchse 
(46) lagert. 

3. Rotationssperre (23) nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, daft 

die Verriegelungsbuchse (46) als Teil jener 
Welle oder jenes Wellenteils (21, 22) 
ausgefOhrt oder damit fest verbunden ist, der 
nicht die Verschiebefiache(n) (44) aufweist 

4. Rotationssperre (23) nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, daft 

jene Welle oder jener Wellenteil (21, 22) der 
die Verschiebefiache(n) (44) aufweist, 
zusatzlich einen Stift (43) tragt, der innerhalb 
einer FQhrungsnut (47) der Verriegelungs- 
buchse (46) gefuhrt wird. 

5. Rotationssperre (23) nach einem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daft 

der Bereich des oder der geratefesten 
Bauteile (27), gegen den der mindestens 
eine Sperrstift (40) gepreftt wird eine 
Vertiefung und / oder eine Oberfiachen- 
struktur aufweist. 

6. Rotationssperre (23) nach einem der 
vorhergehenden AnsprOche, dadurch 
gekennzeichnet, daft 

die Rotationssperre (23) als Teil eines 
medizinischen oder medizintechnischen 
HandstQckes oder WinkelstOckes (1) 
ausgefOhrt ist. 

7. Rotationssperre (23) nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, daft 

die Rotationssperre (23) als Teil eines 
medizinischen Hand- oder WinkelstOckes (1) 
fOr die dentale Prophylaxe ausgefOhrt ist. 

8. Rotationssperre (23) nach Anspruch 6 oder 
7, dadurch gekennzeichnet, daft 

die Rotationssperre (23) Teil des Getriebes 
(12) ist. 



Zusamm nfassung 



Rotationssperre (23) im Bereich zweier getrennter, voneinander unabhangiger Wellen oder Wellenteilen 
(21, 22) zur Verhinderung unerwQnschter Rotation einer Welle oder eines Wellenteils. Die 
Rotationssperre (23) weist einen Sperrstift (40) auf, der in der Ruhestellung (wahrend des Betriebs des 
GerStes) in einer VerschiebeflSche (44) einer Welle oder eines Wellenteils (21, 22) lagert. Bei 
unerwQnschter Rotation einer Welle (verursacht z.B. beim L6sen eines Werkzeuges aus einer 
Kupplung, die mit den Wellen verbunden ist) dreht sich die Welle (21) unter dem Sperrstift (40) bis 
dieser aus der Verschiebefldche (44) verdrSngt, radial nach auften verlagert und gegen ein gerdtefestes 
Bauteil (z.B. die LagerhOlse (27) des Getriebes (12), in dem die Rotationssperre (23) eingebaut ist) 
geprefit wird. Damit wird eine weitere Rotation der Wellen verhindert. 



Fig. 4 
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